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 الممخص                                          
الأدلة الحديثة  اشارت، وقد الاسباب ةمتعدد مف الامراض المزمنةرطاف الثدي سيعد 

                            بعد إثبات دورو ذلؾ  في احداث المرضمفيروسات لالمحتمؿ  الى الدور
 rus (MMTV) Mouse mammary tumor vi  السرطانيةفي تكويف الأوراـ 

                                                     بيف محتممةعلاقة بالإضافة الى وجود مؤشرات ل ثدي الفئراف،في 
(HPV) Human papillomavirus  ،)(EBV Barr virus- Epstein ،

(BLV)   Bovine leukemia virus  عمى  ،لدى البشر سرطاف الثدي و حدوث
سرطاف عنؽ الرحـ بسبب تمكف أف يمف الم (HPV)دليؿ عمى أف الالرغـ مف وجود 

انو ليس لا اسرطاف الثدي، للإصابة ب ةر و عامؿ خطكما يعد  و البمعوـ الفـسرطاف  و
الدليؿ عمى أف  .  كما افمسبب لسرطاف الثديالعامؿ ليعد ال بالدليؿ الكافي

(MMTV) لأف وذلؾ قاطعًا  دليلا لا يعدسرطاف الثدي ب بيتسبمكف أف مف الم
النساء بنسبة انتشاره لدى الإناث الغربيات أعمى مقارنة  بيف (MMTV) انتشارنسبة 

 لا يتناسب معفي التسبب بالسرطان  (EBV)المقترح لمػ  مسارال الاسيويات، كما اف
مف  (BLV)تقاؿ الاحتماؿ الكبير لان كذلؾ ،لسرطاف الثدي العامؿ الاساسي اعتباره

لدى البشر نظرا سرطاف الثدي الابقار الى البشر لا يعد الدليؿ القاطع عمى احداث 
وعمى الرغـ مف الجيود المبذولة لتوضيح . للاختلاؼ بالتوزيع الجغرافي لمفيروس

الأدلة العلاقة بيف الفيروسات وسرطاف الثدي الا اف جميع الدراسات فشمت في تقديـ 
دور او بعبارة اخرى اف السرطاف الثدي ىي المسبب للفيروسات عمى أف االحاسمة 

ىذه  ىؿمطروح الؿ ؤ التسا غير واضح، ويبقىما زاؿ لفيروسات الذي تؤديو ىذه ا
؟ في احداث المرض اسيمت بشكؿ او باخر انيا اـالرئيسي؟ الفيروسات ىي المسبب 

وث التحوؿ النسيج السرطاني بعد حداو ربما تمكنت ىذه الفيروسات مف غزو 
 فيالسيطرة عمى العدوى الفيروسية  المتبعة فيتدابير الوقاية ال تسيـقد لخلاياه. لذلؾ 

 المبمغ عنيا. الإصابة بسرطاف الثدياعداد كبح 
 

 : سرطاف الثدي، مسببات سرطاف الثدي، الاصابات الفيروسية.الكممات الدالة
     ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 قدمةالم
مشخصة الحالات السرطاف  ف عُشرأكثر م ويشكؿمف أكثر أنواع السرطاف شيوعًا،  Breast Cancerسرطاف الثدي  يُعد

في نساء  8لكؿ  5تصؿ الى ل ىذه النسبة وترتفعامرأة خلاؿ حياتيف  51لكؿ  واحدةة مرض قرابة امرأال يصيب حوؿ العالـ، سنوياً 
لوفيات بيف النساء حوؿ العالـ مقارنة مع مسببات ا أكثرعد سرطاف الثدي مف (. لذا يُ (McGuire et al., 2015بعض المجتمعات
 1010امرأة خلاؿ عاـ  085000 قرابة ا المرضبيذالمسجمة اذ بمغ عدد الوفيات  . Chu, 2021) and(Wuف بقية انواع السرطا

)2022Gathani,  andWilkinson ( . 
تفاوت  فضلا عف وجود، تتركز الإصابات و الوفيات الناجمة عف سرطاف الثدي في الدوؿ المنخفضة و المتوسطة الدخؿ

الدوؿ مرتفعة في قيد الحياة  ىالبقاء عم اذ يصؿ معدؿ ،سنوات مف الاصابة 5معدؿ البقاء عمى قيد الحياة بعد  فيكبير بيف الدوؿ 
، و قد عمى التوالي جنوب أفريقيا واليند كؿ مف % في 00% و00 النسبة% ، في حيف لا تتعدى ىذه 00اكثر مف  الىالدخؿ 

مت أعمى معدلات لموفيات مف جراء  دوف في كؿ مف أفريقيا و بولينيزيا، وتركز  نصؼ ىذه الوفيات بيف النساء  ىذا المرضسجَّ
الرغـ مف ىذه الاحصائيات المخيفة عمى  .(DeSantis et al., 2015) سف الخمسيف عاـ في جنوب الصحراء الكبرى في أفريقيا

، إذ انخفض معدؿ الوفيات جراء إلى يومنا ىذاو  5080كبير قد سجؿ في مجاؿ علاج سرطاف الثدي منذ عاـ  اف ىنالؾ تقدمالا أ
ات القرف المنصرـ و ذلؾ نتيجة يفي البمداف مرتفعة الدخؿ مقارنة مع ما سجؿ في ثمانين 1010٪ في عاـ 00ىذا المرض بنسبة 

و  ،الجمع بيف الكشؼ المبكر لممرض و العلاج الفعاؿ باستخداـ مزيج مف الجراحة والعلاج الإشعاعي والعلاجات الطبية الاخرى
 (Sung et al., 2021; Ntekim et al., 2022). مماثؿ في الدوؿ النامية بتحقيؽ تحسف اما زاؿ الامؿ موجود

يتميز مرض سرطاف الثدي اسوة ببقية السرطانات بالتطور الصامت و في الغالب يتـ الكشؼ عنو خلاؿ الفحص  
يمكف تمييزه  ورمًايحدث سرطاف الثدي عندما تبدأ خلايا الثدي بالانقساـ العشوائي الخارج عف السيطرة لتشكؿ فيما بعد  ،الروتيني

( إذا اا )سرطانيا خبيثً يعد الورـ ورمً  ، ومف خلاؿ التصوير بالأشعة السينيةيكتشؼ او  مألوفةخلاؿ الشعور بو ككتمة غير  مف
          ـػػػػؿ الجسػػػػؽ بعيدة داخػػػػػار إلى مناطػػػدرة عمى الانتشػػػػػجة المحيطة أو ليا القػػػػغزو الأنس و وػػػػاه قادرة عمى النمػػػػخلاي كانت

)., 2022et alAfzal ; ., 2020et alPrusty ; 2019   ,al.   et  Salzman(  . 

تيدؼ الى الوقاية مف المرض  تاستراتيجيا وتطويرلوضع  والحاسمةيمة مسرطاف الثدي مف الامور ال مسبباتتحديد  يعد
ف انطمقت البحوث العممية لمتحري عف منذ ا  .(Xia et al., 2022) لمحد مف تفاقـ الاصابات علاج فعاؿو كذلؾ البحث عف 

مفيروسات المحتمؿ لدور العف تركزت بعض الدراسات حوؿ التحري  ،عاـ 500أكثر مف  قبؿمسببات سرطاف الثدي البشري 
المكتشفة ضمف الانسجة السرطانية فيما اذا كانت ىي المسبب لممرض او انيا قد غزت النسيج السرطاني بعد حدوث التحوؿ 

في الإنساف و التي تـ الكشؼ عف وجودىا في كؿ  للإصابة احداثيا المحتمؿمع ذلؾ فقد تـ تحديد بعض الفيروسات  ، ولخلاياه
ىذه الفيروسات ىي المسبب الاساسي كانت ىؿ   اثدي، و يبقى التساؤؿ  مطروحالمف الاوراـ الحميدة و الاوراـ الخبيثة في انسجة 

  (Afzal et al., 2022, Lawson et al., 2018) .حداث المرضتكوف مشاركة في اربما لسرطاف الثدي او 
  الفيروسات:مف ىذه 

     Mouse mammary tumor virus (MMTV) فيروس ورـ الثدي في الفأر -

 الى MMTVينتمي فيروس 
Order: Ortervirales 

Family: Retroviridae 

Genus: Betaretrovirus 

Species: Mouse mammary tumor virus (MMTV) (Lefkowitz et al., 2018) 
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كونو المسبب ل، اً ماع 50كثر مف منذ ا( أحد ابرز المسببات لبعض سرطانات الثدي البشرية MMTV)الفأر يعد فيروس ورـ ثدي 
( في MMTV) الفأرلدى قد تـ تحديد تسمسؿ جينات شبيية بفيروس ورـ ثدي  والمختبرية ولأوراـ الثدي لدى الفئراف الحقمية 

 .   ) Glenn, 2022and Lawson( لدى الانسافرطانات الثدي المشخصة س
عمى  ،)انتقاؿ داخمي( germ line و مف خلاؿ الخط جرثومي الفأرا( عبر لبف الفأر )انتقاؿ خارجي( MMTVينتقؿ فيروس ) 

 أف الوصوؿ الى دليؿ قاطع قد يكوف مرتبطاً بسرطاف الثدي البشري، إلا MMTV-likeالرغـ مف وجود أدلة تشير الى أف فيروس 
في سرطانات الثدي  MMTV-likeمازاؿ بعيد المناؿ و ذلؾ لصعوبة الكشؼ عف المستويات المنخفضة مف التسمسلات لفيروس 

 ،( اذ قد يعطي نتائج سمبية كاذبة و إيجابية كاذبة و ىذا ما يسبب القمؽ والارتيابPCRلمػ ) غير الدقيقةعف النتائج  البشرية فضلاً 
في عينات سرطاف MMTV-like ( الشبيو بػفيروس ورـ ثدي الفأرenvع ذلؾ فقد تـ تحديد تسمسؿ جينات الغلاؼ الفيروسي )م

 الػفيروساذ تـ تحديد تسمسؿ جينات  ،( القياسيةPCRفييا تقنية الػ ) تدولة، استخدم 55دراسة شممت  عدةالثدي مف خلاؿ 
MMTV-like في أوراـ الثدي(Zammarchi et al., 2006; Mazzanti et al., 2011;  Fekete et al., 2023) ،  كما

سجمت و بشكؿ نادر وجود نفس ىذه التسمسلات في عينات الثدي الطبيعية و قد أكد ىذا الاكتشاؼ نتائج الدراسات  السابقة التي 
كانت موجودة في انوية  MMTV-like ( لإثبات أف تسمسلات الجينات الشبيية بػفيروس ورـ ثدي الفأرPCRاستخدـ فييا الػ )

ي ف   MMTV-like كما اثبتت ىذه الدراسات وجود الجينوـ الكامؿ لفيروس يشبو فيروس ورـ ثدي الفأر ،خلايا سرطاف الثدي
   الفئراف   في  MMTV ٪ مع 00-05يصؿ الى نسبة  سرطاف الثدي البشري، والذي أظير تشابياً  عينات% مف 00

(Melana  et al., 2007) بروتيف أف تبيف و قد gp52 MMTV  و Wnt1أوراـ بعض في كبير ؿعنيما بشك التعبير يتـ 
 ثدية أوراـ مع نسيجي تشابو أوجو يال MMTV   بػ لشبييةعينات ا مف العظمى الغالبية أفو  MMTV لفيروس الإيجابية الثدي
  لأوراـ الفأر نموذج و النتائج ىذه ا بيفتوافق التشابو ىذا يظير و ، (Collaborative Group, 2012)الفأر  MMTV موجبة

    . البشرية الثدي أوراـ بعضي ف مشابياً  اف ليا دوراً  قترحي و البرية الفئراف في MMTV  بػ المرتبطة الخارجية الفئراف ثدي
.(Lawson  et al., 2018)  

 MMTV Transmission الى البشر  MMTVطرق انتقال فيروس ورم ثدي الفأر 
 كما ثبت وجود،  (Johal et al., 2011)في حميب الأميات المرضعات الطبيعيات  MMTVبينت الدراسات وجود        
                       اكثر بكثير مقارنة مع وجوده في حميب النساء بنسبة للإصابة بسرطاف الثدي ة في حميب النساء الاكثر عرض الفيروس

اذ سجؿ وجود ىذه  ،كما تـ الكشؼ عف وجود جينات لفيروس ثدي الفأر في لعاب الإنساف ،(Nartey  et al., 2014) الطبيعيات
  ٪ مف النساء المصابات بسرطاف الثدي50٪ مف البالغيف الطبيعييف و 55٪ مف الأطفاؿ الطبيعييف، 10الجينات في لعاب 

(Mazzanti  et al., 2015) ،  فضلا عف ذلؾ فقد تـ  ،نتقاؿ العدوى بيف البشرلا الوسيمةوىذا يشير إلى اف المعاب قد يكوف
و اف النساء اللاتي يقتنيف  ، (Hsu  et al., 2010)القطط  وفي كؿ مف الكلاب  MMTVتشخيص و جود جينات فيروس 

إضافة إلى ذلؾ فإف الخصائص  ،للإصابة بسرطاف الثدي بمقدار الضعؼ مقارنة مع ما سجؿ لدى الاخريات كف عرضةالكلاب 
و ىذه  (Nguyen et al.,2018) بو إلى حد كبير سرطاف الثدي لدى البشراوالنسيجية لأوراـ الثدي في الكلاب تش لوجيةالبيو 

 مف الكلاب الى البشر بواسطة لعاب الكلاب. MMTVالملاحظات تشير إلى امكانية انتقاؿ فيروس 

 عمى إصابة الخلايا الظهارية لمثدي البشري قدرة فيروس ورم ثدي الفأر
القدرة عمى إصابة خلايا الثدي البشرية في المزرعة الخموية، كما سجمت   MMTVاظير فيروس ورـ الثدي في الفأر       

 حالات مف اندماج جينوـ الفيروس بشكؿ عشوائي ضمف جينوـ الخلايا المصابة
  2015)  Indik, and , Konstantoulas 2021 et al.,Sung  (. 

ورـ ثدي الفأر في الجينوـ البشري تكوف التسمسلات المحيطة ىي مف أصؿ بشري وليس مف عند اندماج جينوـ فيروس 
 MMTVف اندماج جينوـ فيروس ورـ ثدي الفأرألا إ ،أصؿ فأر و ىذا يشير الى حدوث عدوى خارجية و ليس مف جراء التموث
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و في دراسة اجريت  الفئراف،تمت ملاحظتو في  ضمف الجينوـ البشري ىو عممية عشوائية و في مواقع متعددة و بصورة مشابية لما
ف بسرطاف الثدي، تبيف وجود تطابؽ في تسمسلات جينات الػػ و مصابىـ و  عمى عائمة مكونة مف الأب والأـ والأبنة يعيشوف سوية 

env  مع تسمسؿ جينات 08مف افراد العائمة الثلاثة، كما تطابقت بنسبة  المأخوذةفي عينات سرطانات الثدي ٪env  فيروس ورـ
 .  (Etkind  et al., 2008) العدوىثدي الفأر الموجود في الفئراف المختبرية. ىذه النتيجة تعد داعمة لانتقاؿ فيروس مف خلاؿ 

 البشري: في سرطان الثدي  MMTV الورم من قبل فيروس ورم ثدي الفأر أحداثآليات 
، إلا أف Retrovirusمتحولة بشكؿ كبير مثؿ فيروسات  عمى الرغـ مف فيروس ورـ ثدي الفأر يعد مف الفيروسات غير

الادلة التجريبية اثبتت أف البروتينات التي يعبر عنيا جيف غلاؼ فيروس ورـ ثدي الفأر قادرة عمى تحويؿ الخلايا الظيارية 
في احداث  MMTVلفأر مع ذلؾ فإف الآليات التي قد يتسبب بيا فيروس ورـ ثدي ا  ،الطبيعية لمثدي البشري الى خمية سرطانية

لفيروس ورـ ثدي الفأر في الجينوـ الخمية اليدؼ  يرت اندماج الحامض النوويظالسرطاف ما زالت غير واضحة، الا اف التجارب ا
 Fibroblast growthو  related integration site-Winglessو بالقرب مف واحد أو أكثر مف الجينات الورمية الأولية مثؿ 

factors   2018 الفئراف أثديوتبطة بػتطور الاوراـ في المر) et al., Lawson (  . 
 تسمسل الجينوم الكامل:

.مف خلاؿ تسمسؿ الكامؿ  في سرطاف الثدي البشري MMTVعمى الرغـ مف تأكيد ىوية فيروس ورـ ثدي الفأر   لمجينوـ

(Tang et al.,2013)  ف تحديد تسمسلات فيروس ورـ ثدي الفأرألا إMMTV عينة مف  800مف بيف أكثر مف  5قط في كاف ف
و اف اغمب الجينوـ شبو الكامؿ لػفيروس ورـ الكامؿ  الجينوـ أكثر حساسية مف تسمسؿ PCRىذا يشير الى اف و  سرطاف الثدي

مع عينات سرطانات الثدي لدى الفئراف  ٪ مف سرطاف الثدي البشرية كاف متماثلا00-80و الذي عزؿ بنسبة  MMTVثدي الفأر 
MMTV (Vinner  et al.,2015) . 

٪ 05-85نسبة تصؿ الى  ب  MMTVو ىي تشبو فيروسات الفأر   MMTV-likeتنتج خلايا سرطاف الثدي جزيئات فيروسية 
، متطابقة تقريباً في كؿ مف سرطانات الثدي لدى البشر والفئراف MMTVو كاف تسمسؿ الجينات وعدد أزواج القواعد في جينوـ  ،

  Glenn, 2022)and . (Lawsonفي احداث سرطاف الثدي لدى البشر MMTVتدعـ تورط فيروس و ىذه الأدلة 

 
  Human papillomavirus( HPVفيروس الورم الحميمي البشري )

                 تـ التعرؼ عمى ، dsDNAالتي تتميز بامتلاكيا جينوـ     Papillomaviridae الى عائمة:  HPV ينتمي فيروس
                             ،عالي الخطورة رسميًا عمى أنو سبب في جميع سرطانات عنؽ الرحـ تقريبًاHPV رـ الحميمي البشريفيروس الو 

     . et al(Shukla(2009 ,.قد يكوف لو دور في احداث سرطاف الثدي HPVفي السنوات الأخيرة  ظيرت أدلة تشير إلى أف  و
                                                  في مجموعات سكانية مختمفة وعمى  55و 58 ،50خطورة مثؿ النوع عالية ال HPVتـ تحديد أنواع    

في  HPVإلى تحديد دور العديد مف الدراسات سعتكما  .) 2019et al Ren ;., 2012et alSigaroodi ,.( واسعنطاؽ 
، النرويج، النمسا ،المممكة المتحدة ،يةكؿ مف الولايات المتحدة أمريك سرطاف الثدي البشري في مجموعات سكانية مختمفة شممت

، أستراليا، المكسيؾ، البرازيؿ، فنزويلا، اليند، إيراف، تركيا تايواف، ،الجنوبية الياباف، كوريا الصيف، اليوناف، إسبانيا، ،المجر، إيطاليا
سرطاف الثدي في الدوؿ التي شممتيا الدراسات  في HPVار فيروسقد تباينت نسب انتشو  ، المغربو  مصرالأردف،  ،سوريا ،العراؽ

وجود  ةواظيرت دراس، (Lawson et al., 2015)٪ لدى النساء في الولايات المتحدة 80.1٪ في المكسيؾ إلى 0.0مف نسبة 
 ، (Chen  et al., 2009)لمثدي  في الأنسجة الطبيعية مف وجودهمثدي أكثر ل يةسرطانالانسجة عالي الخطورة في  HPVفيروس

 اخرى ةفي أنسجة الثدي الطبيعية المجاورة لسرطاف الثدي و ذكرت دراس HPVاخرى عدـ اكتشاؼ فيروس  ةدراس بينما ذكرت
 اباتػػػػػاء المصػػػػػند نفس النسػػػػػػػـ عػػػػػؽ الرحػػػػػػػػػرطاف عنػػػػدي و سػػػػػػػف سرطاف الثػػػػػػؿ مػػػػػػػػوع في كػػػػػػف نفس النػػػػػػم HPVروس ػػػػػزؿ فيػػػػػػػػع

( Lawson  et al., 2018). 
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 Transmission papillomavirus Humanالفيروس انتقال  -
في سرطاف الثدي ذات أىمية كبيرة حيث يفترض وجود اتصاؿ مباشر بيف غشاء الخمية و  HPVتعتبر آليات انتقاؿ         

التي تتـ مف خلاؿ تقشر الخلايا أثناء الاتصاؿ الجنسي يمييا  HPVمع فيريوف الفيروس و مف الممكف حصوؿ اتصاؿ خموي 
في خلايا الدـ البيضاء لممتبرعيف  HPVكما لوحظ وجود ، )et al Gupta (2021 ,.انتقاؿ الفيروس الى الدـ أو الجياز الممفاوي

 ـػػػػددة مف الجسػػػػػاء متعػػػػى أعضػػػػػػػإل HPVروس ػػػػػػػػػػار فيػػػػير إلى انتشػػػػػذا يشػػػػػػػ٪، و ى0ؿ الىػػػػػػػور و بنسبة تصػػػػػػذكػػػػػف الػػػػػػػبالدـ م
2009) ., et al.(Chen     انتقاؿ العدوى بفيروس  مؤخراً ثبت اوقدHPV معابعف طريؽ ال  )., 2015et al Wang( ، و ىو

و في دراسة حديثة، تبيف وجود  ،(D'Souza et al., 2009)أيضا طريؽ محتمؿ لانتقاؿ الفيروس في حالات سرطاف الثدي 
مختمفة بطرؽ اخرى  HPVيشير الى امكانية انتقاؿ فيروس  ذافي جميع أفراد الأسرة بما فييـ الاطفاؿ الرضع، و ى HPVفيروس 

 . )et al Budukh  (2018 ,.الجنسي غير الاتصاؿ
الرحـ ي النساء المصابات بسرطاف الثدي و بسرطاف عنؽ ( ف50 )النوعمف نفس النوع  HPVتـ تحديد تسمسؿ فيروس 

خلاؿ الأنشطة الجنسية أو حتى مف مف المنطقة التناسمية للأناث إلى الثدي  HPVيشير الى امكانية انتقاؿ فيروس  وىذا
 . (Lawson et al., 2018)الاستحماـالاغتساؿ أو 

  Barr virus Epstein- (EBV) فيروس إبشتايف بار -
 الى: (EBV)فيروس ينتمي 

Order: Herpesvirales  
Family: Herpesviridae 

Genus: Lymphocryptovirus 

Species: Human gammaherpesvirus 4 

Human herpesvirus 4 (HHV-4)                                                                                      و يعرؼ ايضا باسـ 

(Davison et al., 2009) 
حداث إدور في  EBVلفيروس  و الحياة،صابة مدى جميع البالغيف في العالـ تقريبًا و تستمر الإ EBVيصيب فيروس          

 و epithelial cell cancersوسرطاف الخلايا الظيارية   Hodgkin lymphomaو  Burkitt'sسرطاف الغدد الميمفاوية 
منتشرة في  EBVو نظراً لأف عدوى فيروس . Nasopharyngeal carcinoma (Wei et al.,1997)سرطاف البمعوـ الأنفي 

مف ناحية أخرى يبدو إف التأثيرات  ،سرطاف الثدي إحداث عمىبمفرده  EBVفمف غير المحتمؿ أف يعمؿ فيروس  كؿ مكاف تقريباً 
خلاؿ  الفيروسة بسرطاف الثدي منو عند العدوى بخلاؿ مرحمة المراىقة أو البموغ تكوف اكبر للإصاب EBV للإصابةالسرطانية 

مع عوامؿ اخرى مثؿ الملاريا  EBVو ربما يتعاوف فيروس  Yasui et al., 2001)الطفولة المبكرة )في سف الرضاعة أو  فترة
ستعداد التي لدييا االعرقية ضمف المجموعات و ا ، herbal snuffو  Burkitt lymphomaفي حالة سرطاف الغدد الميمفاوية 

           جنوب الصيف  كما ىو الحاؿ فيNasopharyngeal Carcinoma  سرطاف الأنؼ والبمعوـ للإصابة بوراثي 
(Lawson et al., 2001).    

ىذا قد يوحي سرطانات الأنؼ والبمعوـ وغيرىا مف سرطانات الرأس والرقبة و احداث في  HPVفيروس مف جية اخرى يتسبب        
  Nasopharyngeal Carcinomaـ سرطاف الأنؼ والبمعو احداث في  EBVفيروسو  HPVفيروس بيف  ةالى وجود صم

(Mirzamani et al., 2006).  رتباط بيف فيروس الاالدليؿ الأكثر تحديدًا عمى وجود و يعدEBV  وسرطاف الثدي ىو اكتشاؼ
دراسة ذكرت فييا العلاقة بيف فيروس  10مف  في اكثر قد ورد ذكرهفي سرطانات الثدي و ىذا الامر  EBVنات  فيروس يج

EBV و ( سرطاف الثدي، اعتمدت فييا تقنية الػPCRفي الكشؼ و تحديد تسمسؿ ج )نات يEBV،  في حيف اعتمدت خمس
  In situالموضعي( و تقنيات التيجيف IHC) Immunohistochemistry دراسات اخرى عمى الكيمياء النسيجية المناعية 

hybridization  (ISH في التشخيص، بالمقابؿ لـ يتـ الكشؼ عف وجود )EBV ات في عين صحاءفي أنسجة الثدي لمنساء الا
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٪ مف عينات السرطاف 15في  EBV ، وفي دراسة أخرى تـ الكشؼ عف وجود  فيروس  (Hu  et al., 2016) السيطرة مجموعة
في مصوؿ  EBV المضاد لمػ IgGالى وجود  بالإضافة،  (Kalkan  et al., 2005)٪ مف العينات الطبيعية55في كذلؾ  و

اغمب الدراسات اجابات  تعطلذلؾ لـ  ، )Abdullahand Hamadany -Al, (2013المناعة الذاتية  بأمراضالمرضى المصابيف 
وجود  الدليؿ القاطع عمى PCR ةالمعتمدة عمى تقنيجزيئية ال اتدراسال كذلؾ لـ تقدـفي سرطاف الثدي،  EBVقاطعة حوؿ دور

EBV  ،تـ الكشؼ عف وجود مع ذلؾ فقد في الخلايا السرطافEBV  في حميب النساء المرضعات، و قد يكوف انتقاؿ
تماس الو أف تصاب الخلايا الظيارية لمثدي الطبيعي بالعدوى عف طريؽ ، التحفيز نموىا االى الخلايا المبنية سبب  EBVعدوى

تختمؼ فيما يتعمؽ بالخلايا الميمفاوية عنو في الخلايا الظيارية التي تؤدي  EBVsلمػ  الا اف الآليات المسرطنة ،EBVالمباشر مع 
 .(Wei  et al., 1997)إلى سرطاف الأنؼ والبمعوـ والسرطانات الأخر

 
  Bovine leukemia virus  (BLV) فيروس لوكيميا الأبقار -

 الى: (BLV)ينتمي فيروس 
Class: Revtraviricetes  

Order: Ortervirales 

Family: Retroviridae 

Genus: Deltaretrovirus 

Species: Bovine leukemia virus       (Willems et al., 2000) 

 

              BLVيتواجد فيروس ، ، وبعض أجزاء أوروبا وآسيا والشرؽ الأوسطفالأمريكيتيالماشية في  BLVيصيب فيروس          
                                               تشر في نلخلايا الميمفاوية والخلايا الظيارية لمثدي و التي مف الممكف أف تفي الماشية بشكؿ رئيسي في ا

  . de Villiers, 2015) and  zur(Hausen الحميب
اف  ةفي بيركمي مفترضمف جامعة كاليفورنيا   Buehringمف ىذا الافتراض بدأ العمؿ في ىذا المجاؿ مف قبؿ  انطلاقاً        

قد يكوف  ( الذي يصيب الأبقارBLVاف فيروس ) تالابقار ىي المصدر الرئيسي  لمحميب الذي يتغذى عميو الانساف، و اقترح
( مف الفيروسات BLVيعد فيروس ) ،ليسبب سرطاف الثدي البشري كونو يصؿ الى الانساف عف طريؽ الحميب محتملاً  مرشحاً 

غالبا  و و ىو احد الفيروسات مسبب لمسرطاف و قد ثبت انتقالو مف الابقار إلى العجوؿ عف طريؽ الحميبالمنتشرة بيف المواشي 
ما تكوف الابقار المصابة تتمتع بصحة جيدة و لا يتـ عزليا عف بقية القطيع، لذا فمف الممكف أف يتسبب استيلاؾ منتجات الألباف 

 .et al.,2007) (Buehringالبشر ا بوصوؿ ىذا الفيروس إلى غير المبسترة أو المحـ البقري غير المطبوخ جيدً 
( أنواعًا مختمفة مف الماشية مثؿ الأغناـ و الماعز في الطبيعة، و العديد مف الحيوانات المختبرية، BLVيصيب فيروس )

بشرية وخلايا الثدييات خموية و منيا الخلايا الال( انواع مختمفة مف الخلايا في المزارع BLVيصيب )كما  ،و اغمب الثدييات
                         الأبقار في الطبيعة او في المزارع الخموية لأثديو ( الخلايا الظيارية BLVكما يصيب فيروس ) ،الأخرى

et al., 2007) (Buehring( وىذا يشير الى أف الفيروس ،BLV مف الممكف أف يستيدؼ العديد مف )خلايا و ليس فقط خلايا ال
مضادة  ا٪ مف البشر في منطقة خميج ساف فرانسيسكو يحمموف في مصوليـ أجسام50أف  Buehring  ةوقد أثبتت دراس الدـ،

تبيف  امرأة 155و في دراسة شممت   (Buehring et al., 2014).(BLV( وىذا مؤشر عمى تعرضيـ لػفيروس )BLVلػفيروس )
٪ مف النساء المصابات بسرطاف الثدي و في أنسجة الثدي 50ثدي لػ ( في أنسجة الBLVخلاليا وجود الحامض النووي لفيروس )

  (Lawson et al., 2018). لإصابة بسرطاف الثدي في وقت سابؽل٪ مف النساء المواتي تعرضف 10لػ 
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 وسرطان الثدي البشري BLVsالعلاقة بين 
 امسبب  Oncogenic Retrovirusضيفة لمالخمية ا DNA( احد الفيروسات القادرة عمى الاندماج في BLVفيروس )عد ي

  BLVو الكيمياء المناعية لتحديد دور   PCRالػ  تقنية   او زملاؤى Buehringاستخدمت  1050في عاـ  ،عدوى مدى الحياةال
  BLV( و اكتشفوا وجود جينات الػ Buehring et al., 2014)الامريكية   في الولايات المتحدةسرطانات الثدي لدى النساء  في

في سرطانات الثدي لدى النساء في كؿ مف  BLVسرطانات الثدي، و منذ ذلؾ الحيف توالت اكتشافات عينات ٪ مف 00في 
في  BLVكما تـ الكشؼ عف وجود  Buehring et al., 2017; Schwingel et al., 2019) . (كولومبيا والبرازيؿ، الأرجنتيف

 BLVغير المصابات بسرطاف الثدي و ىذا يمكف أف يشير إلى الية انتقاؿ ٪ مف عينات دـ النساء58كريات الدـ البيضاء في 
 .(Khalilian et al., 2019; Buehring et al., 2019داخميا )
                                   في سرطانات الثدي لدى النساء الصينيات   BLVمف جية اخرى لـ يتـ الكشؼ عف وجود فيروس  

في سرطاف الثدي لدى   BLVعمى دور فيروس سرطاف الدـ البقري  التأكيدف ألا إ، al., 2016) et (Zhang  الأوربيات و
٪، 05.0ة  بسرطاف ثدي بنسب لدى المصابات BLVالى اكتشاؼ وجود  أشارتالتي البشر جاء بناءً عمى العديد مف الدراسات 

اف يجب الاخذ بنظر الاعتبار و  ،حميدةال الثدي بأوراـبات المصا كذلؾ في ٪ في النساء السميمات و10 مقارنة مع وجوده بنسبة
الزيادة المسجمة في انتشار سرطاف الثدي البشري في جنوب شرؽ البرازيؿ يرجع الى العادات و التقاليد السائدة في تمؾ المجتمعات 

في  BLVلحديثة الى وجود فيروس نتائج احدى الدراسات ا تاشار  ، كماالمتضمنة تناوؿ الحميب والجبف الخاـ )غير المبستر(و 
٪ مف سرطانات 00في  BLVعف اكتشاؼ وجود فيروس  فضلاً  ،ناطؽم٪ مف الأبقار الموجودة في تمؾ ال00حميب أكثر مف 

 (.et al.,2020 Delarmelina ٪ ضمف  مجموعة السيطرة )50الثدي البشرية، مقارنة بػوجوده في 
 

- (HCMV )Human cytomegalovirus 

 الى: (HCMV)روس ينتمي في

Class: Herviviricetes 

Order: Herpesvirales 

Family: Herpesviridae 

Genus: Cytomegalovirus 

Species: Human betaherpesvirus 5             (Ryan and Ray , 2004) 

 
 dsDNAىو فيروس  Human herpesvirus 5 (HHV-5)اليربس البشري  باسـ ( أيضاً HCMVيسمى فيروس )

في  والتكاثرصابة ٪ لدى البالغيف في جميع أنحاء العالـ، لمفيروس القدرة عمى احداث الإ00واسع الانتشار تصؿ نسبة انتشاره إلى 
( يتحوؿ الفيروس HCMVبعد حدوث الإصابة الأولية لمخلايا بفيروس ). (Ljungman et al., 2010)العديد مف أنواع الخلايا 

( HCMVيتـ طرح فيروس )، صابة الثانوية خاصة لدى المثبطيف مناعياً يستعيد نشاطو و يحدث الإوالذي قد  الكامفالى الطور 
وايضا عف طريؽ عنؽ الرحـ  لذا تحصؿ العدوى بيذا الفيروس عف طريؽ سوائؿ الجسـ كافة ،المعاب والادرار والحميبخلاؿ مف 

احية المموثة، نقؿ الأعضاء وكذلؾ ينتقؿ مف الأـ  الحامؿ إلى الاتصاؿ الجنسي، عمميات نقؿ الدـ، الادوات الجر  ،الولادةأثناء 
وقد اشارت الدراسات الى وجود  (، 2020et  al  Richardson ;2019 ,Zaman and Abbas ,. (الجنيف عبر المشيمة 

رضعات مف حميب الم٪ 00( في HCMV) مف عينات سرطاف الثدي المبكرة، كما سجؿ وجود فيروس٪ 00 فيروس في أكثر مفال
 .( في خلايا الثدي لدى الأصحاءHCMV)المصابات بالفيروس، بالمقابؿ اثبتت الدراسات ندرة وجود 

(Taher et al., 2014; El Shazly et al., 2018; Richardson et al., 2020)         . 

شر عمى حصوؿ تحوؿ في احداث السرطاف تـ تعزيزه و بشكؿ كبير بسبب وجود الدليؿ المبا( HCMVإن الجزم بدور )
التي قد تـ فحصيا لـ تكف قادرة عمى تحويؿ الخلايا البشرية  (HCMV) و اف معظـ سلالات (HCMV) جيني ناجـ عف



 اخروفو زياد ذنوف الرساـ  
 

50 

لخلايا الظيارية لمزرعة ااف العدوى التجريبية و زملائو  Kumarدراسة في المزرعة الخموية الى خلايا سرطانية و بينت الطبيعية 
في خلايا  تحولاً  أحداث DB-HCMVبالسلالة Human Mammary Epithelial Cells (HMECs )لمثدي البشري 

HMECs (Kumar  et al., 2018). 
في  HCMV  لمػ immediate-early proteins-1   (IE1)    5المبكركما كشفت دراسة اخرى عف وجود البروتيف          

 في حيف بينت دراسة أخرى وجود كؿ مف .(Harkins et al., 2010)مف المصابات  )٪00الخلايا الظيارية لمثدي لدى )

كما تبيف  ،عينة 05البالغة المنتشر و  جميع خلايا عينات سرطاف الثدي ( فيHCMV) البروتينات المبكرة و المتاخرة لفيروس
وي بيف مستوى الأجساـ بالإضافة الى وجود ارتباط معن الدراسة،وجود الحامض النووي الفيروسي في جميع العينات التي شممتيا 

والإصابة بسرطاف الثدي المبكر، في حيف لـ يسجؿ وجود مثؿ ىذا الارتباط بيف مستوى الأجساـ  CMVلفيروس IgGالمضادة 
 . al., 2010)  (Cox etلدى المصابات بسرطاف الثدي EBVلفيروس   IgGالمضادة 

 
Simian Virus 40 (SV40) –  

 الى: (SV40)ينتمي الفيروس 
Order: Sepolyvirales 

Family: Polyomaviridae 

Genus: Betapolyomavirus 

Species: Macaca mulatta polyomavirus 1 

Virus: Simian virus 40     (Calvignac-Spencer et al., 2016) 
        

ىذا الفيروس  يتسبب BK (BKPyV)و JC (JCPyV)السرطانية لدى البشر  بالأوراـ وثيقاً  ارتبط اسـ ىذه العائمة ارتباطاً           
الأخرى مف خلاؿ احداث تحويؿ في النمط المظيري لأنواع مختمفة مف  اليامستر والقوارضبإحداث انواع مختمفة مف الأوراـ في 

 . ) 2019et alRotondo ,.(  الخلايا بما في ذلؾ الخلايا البشرية الطبيعية

وس قد تـ إعطاؤه بالخطأ إلى ملاييف البشر مف خلاؿ لقاحات شمؿ الأطفاؿ المموثة و ومف الجدير بالذكر اف ىذا الفير           
 السرطاف  مف  ( في احداث أنواع مختمفةSV40) ،  و منذ ذلؾ الحيف سجؿ تورط فيروس5005 -5055التي اعطيت ما بيف عاـ 

عينة  50ف الدماغ، الرئة، القولوف و في دراسة اجريت عمى مثؿ سرطاالتي تـ إثباتيا تجريبياً في المزارع الخموية والنماذج الحيوانية 
التي شممتيا   مف العينات 50( في SV40تبيف وجود فيروس )  ،والتحميلات المناعية الكيميائية  PCRلورـ الثدي باستخداـ تقنية 

لمخلايا  ةالنسيجيلايا المزارع عمى احداث تحوؿ في خ فيروسال قدرةكما اظيرت الدراسات  ،(Antonsson et al., 2012) الدراسة
 .(Wu   et al., 2009)  (SV40الظيارية لمثدي البشري الطبيعي المحفزة بفيروس )

 الاستنتاجات
بالرغـ مف قدرة بعض الفيروسات عمى احداث تغييرات جينية في الخلايا المصابة و تحوليا الى خلايا سرطانية، ىنالؾ 

اف تؤثر عف طريؽ التحكـ في اليات التضاعؼ الوراثي داخؿ الخمية. ىذا التاثير يمكف اف انواع اخرى مف الفيروسات التي يمكف 
يسيـ، بطريقة ما، في تطوير الاصابة بالسرطاف، مع ذلؾ، يجب أف ندرؾ أف الإصابة بالفيروس لا تعني بالضرورة الإصابة 

لسرطاف، مع ذلؾ، لـ تتطور الحالة لدييـ لتصبح بالسرطاف. ىنالؾ اعداد كبيرة مف الاشخاص المصابيف بفيروسات مرتبطة با
سرطانية، بالإضافة إلى ذلؾ، ىنالؾ أنواع مف السرطاف لـ يثبت دور الفيروسات في تطورىا. لذا فاف الفيـ الشامؿ و المعرفة 

مؾ العلاقة ومدى المتعمقة بالعوامؿ التي تساىـ في تفاقـ مرض سرطاف الثدي امر بالغ الاىمية. كونو يُساعد في فيـ طبيعة ت
 ارتباطيا بالفيروسات المكتشفة.
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ABSTRACT 
Breast cancer is a complex disease with various contributing factors. Recent research has 

explored the potential involvement of viruses in their development. While Mouse mammary tumor 

virus (MMTV) has been shown to induce cancerous tumors in mice, the link between viruses such 

as Human papillomavirus (HPV), Epstein-Barr virus (EBV), and Bovine leukemia virus (BLV) and 

breast cancer in humans remains uncertain. Although HPV has been identified as a causative agent 

for cervical and oropharyngeal cancer and is considered a risk factor for breast cancer, the evidence 

supporting it as the primary cause is insufficient. The connection between MMTV and breast cancer 

is inconclusive, as the prevalence of MMTV is higher in Western females compared to Asian 

women. Similarly, the proposed pathway for EBV in breast cancer development lacks consistency. 

The possibility of BLV transmission from cows to humans does not provide conclusive evidence of 

its role in human breast cancer due to variations in geographical distribution. Despite significant 

efforts to investigate the relationship between viruses and breast cancer, studies have failed to 

establish definitive evidence of viruses as the sole cause. The precise role of these viruses remains 

unclear. It is uncertain whether they act as primary causative agents, contribute indirectly to the 

development of breast cancer, or merely invade cancerous tissue after the cellular transformation 

has occurred. Consequently, implementing preventive measures to control viral infections may help 

reduce the reported cases of breast cancer, but further research is necessary to fully comprehend the 

role of viruses in the disease. 
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